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RESUMEN

La sandia es un cultivo que en los Gltimos afios ha experimentado un incremento
en la superficie destinada al mismo. Destacan como principales centros de produccion
las comunidades de Andalucia, Castilla la Mancha, Comunidad Valenciana y Region de
Murcia.

Almeria reune casi el 30% de la superficie de cultivo a nivel nacional, el 80% de
ella protegida. La sandia es un cultivo muy dinamico que se caracteriza por haber
incorporado sistemas como el injerto, y por haber desarrollado una importante
renovacion varietal adaptandose en todo momento a los gustos del consumidor: se estan
produciendo sandias de tamafio reducido, adaptadas a unidades familiares cada vez
formadas por menos individuos. Se demanda sandia de entre 2-5 kg de peso y sin
semillas. Existe una gran demanda de cultivares sin pepitas, de colores de pulpa
amarillo o naranja, etc.

En la Estacion experimental, desde el afio 2005 se estan evaluando variedades
nuevas, aplicando técnicas como el entutorado de las mismas buscando mayor calidad,
realizando técnicas culturales que repercutan en la obtencién de los calibres més
demandados, o determinar las caracteristicas de calidad del nuevo material vegetal.

En la campafia de primavera de 2010 se realizd un ensayo para determinar los
parametros de calidad de diferentes tipos de sandias triploides (5 cultivares de sandia
normal, 2 de calibre mini) empleando como polinizador material diploide.

En la campafa de primavera de 2011 se realizd un ensayo de variedades de
sandia triploides de calibre mediano (calibre “midi”).
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ENSAYO DE CALIDAD DE SANDIA

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realiza en la Estacion Experimental de la Fundacién Cajamar,
situada en el término municipal de El Ejido, Almeria.

El invernadero utilizado es de tipo parral “raspa y amagado” con una superficie
cultivable de 630 m?, con ventilacién automatizada lateral y cenital. EI material de
cerramiento empleado es un film tricapa incoloro difuso de larga duracién
(643/633/643). Como medio de cultivo se utilizd perlita, siendo la densidad de
plantacion 0,2 y 0,4 plantas/m?, planta injertada o sin injertar. Los cultivares empleados
son de sandias triploides, polinizadas con colmenas de abejas, siendo Dulce Maravilla
la variedad diploide. El trasplante se realiz6 el 08/03/2010 y finaliz6 el 10/06/2010. La



relacion triploide/diploide fue 3:1. El control de plagas y enfermedades fue el estandar
de la zona mediante control integrado.
El material vegetal utilizado en el ensayo fue el siguiente:

Tabla 1. Material vegetal empleado

CULTIVAR CASA COMERCIAL
FASHION NUNHEMS

REINA SEMINIS

NUN 5500 (BENGALA) NUNHEMS
MASTER SYNGENTA
SELECTA NUHNEMS

PAULA SYNGENTA

Se estableci6 un disefio experimental UNIFACTORIAL, utilizando 4
repeticiones de CINCO plantas cada una por tratamiento.

Las recolecciones se han realizado manualmente pesando y contabilizando las
sandias que hay en cada una de las repeticiones, clasificando los frutos por calibres y
categorias, atendiendo a las normas de calidad para sandias.

El cultivar Master es sandia de tipo “mini”.

Se ha analizado produccién total, comercial y no comercial, produccién por
categorias y color de corte, y peso medio del fruto comercial. Ademas se han analizado
los siguientes parametros de calidad de los frutos: °© brix, pH y acidez valorable, grosor
de corteza, cicatriz pistilar y dureza de pulpa.

RESULTADOS Y DISCUSION

De entre los cultivares de sandia de tamafio “normal’” no se presentan diferencias
significativas en produccion comercial entre cultivares, siendo el cultivar que alcanza
mayor produccién Nun 5500 (Bengala), existiendo diferencias significativas con
respecto a Selecta y Paula. La produccion comercial de sandia mini fue del orden de 44-
94 % inferior respecto a las sandias de tamafio normal. El tamafio de fruto del cultivar
Master fue l6gicamente inferior al del resto de sandias, no existiendo diferencias
significativas en peso medio de fruto entre cultivares de tamafio normal.

En las tablas 3,4 se muestran los resultados obtenidos en las determinaciones de
calidad realizadas: grosor de corteza, cicatriz pistilar, determinacion de color de pulpa
mediante colorimetro, sélidos solubles totales expresados como grados brix, pH, acidez
titulable y 5 de materia seca.

En grosor de corteza destaca el cultivar Bengala por ser la sandia de corteza mas
fina, estadisticamente significativo con respectoa al resto de cultivares excepto con
Paula.

En cuanto al tamafio de la cicatriz pistilar, los cultivares Dulce Maravilla y
Master presentan los menores valores de cierre pistilar, siendo en el caso de Dulce
estadisticamente diferente con respecto elm resto de cultivares (excepto con Master y
Reina).

Tambien se muestreo el color de fruto mediante el empleo de un colorimetro
modelo Minolta CR 200, determinandose los parametros CIE Lab L* (luminosidad), a*
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(tonalidad de rojo a verde) y b* (tonalidad de azul a amarillo). EI pardmetro L* es una
medida aproximada de luminosidad que es la propiedad segun la cual cada color puede
ser considerado como equivalente a un miembro de la escala de grises, entre negro y
blanco, tomando valores entre 0 (negro) y 100 (blanco). Los cultivares con color de
pulpa mas oscuro 0 menos rosado serian los de menor valor del pardmetro L, siendo
este parametro estadisticamente diferente en los cultivares Selecta, Fashion y Bengala
con respecto a Paula, Dulce y Master.

El parametro a* toma valores positivos para los colores rojizos y negativos para
los verdosos, mientras que b* toma valores positivos para los amarillos y negativos para
los azulados (Pérez Lopez y col., 2007). No existen diferencias significativas para el
parametro a* y si para el parametro b*.

Respecto a pH estuvo comprendido entre 5,4 y 5,7, siendo el valor mas alto para
el cultivar Master, y el menor Dulce, existiendo diferencias significativas entre éstos 2
cultivares.

La acidez titulable, expresada como porcentaje de acido citrico, mostro valores
entre 0,12-0,15, valores similares a encontrados en bibliografia (Yau y col., 2010; Rojas
y col., 2008; Campagnol y col., 2012).

El contenido en solidos solubles totales, expresado como ° brix de todos los
cultivares cumplen con la exigencia minima de madurez segin ORDEN de 7 de octubre
de 2008, por la que se fijan los requisitos minimos de calidad que deben cumplir
determinadas frutas y hortalizas y se establece el procedimiento del registro de
mercados de productos agrarios, en desarrollo de lo establecido en el Decreto 402/2008,
de 8 de julio (indice refractométrico de la pulpa, medido en la zona media de la pulpa
del fruto y en el planoecuatorial, debe ser igual o superior a 8.° brix. El cultivar de
mayor valor de ° brix fue Master (11,4), existiendo diferencias significativas con
respecto al resto de cultivares (entorno a 10).

El contenido de materia seca de los frutos de sandia estuvieron comprendidos
entre 9,3-10,5 %, valores ligeramente superiores a los observados en bibliografia
(USDA, 2003; Yau y col., 2010) donde muestran un contenido de humedad en fruto de
sandia entorno a 92 %. Sin embargo son valores similares a los obtenidos por otros
autores (Szamosi y col., 2007; Collay col., 2006).



Tabla 2. Produccién total, comercial, no comercial, por categorias (kgm™?) y peso
medio de fruto comercial (g fruto-1).

Variedad Total Comercial 12 Cat. 28 Cat. Destrio PMFC

MASTER 35¢ 34b 3,2C 0,2b 0,l1a 17195b
DULCE 52Db 4,9 ab 3,9 bc 10a 0,3a 37710 a
REINA 6,2a 59a 5,1ab 0,8a 0,3a 3390.5a
SELECTA 6,1b 59a 5,2 ab 0,7a 0,2a 3526.0 a
PAULA 5,5 bc 53 ab 4,3 bc 10a 0,2a 3524.7 a
BENGALA 6,8 a 6,6 a 59a 0,7a 0,2a 3984.0 a
FASHION 57b 56a 51ab 0,5ab 0,l1a 3720.3a

Tabla 3. Pardmetros de calidad de sandias.

GROSOR  CICATRIZ

CULTIVAR CORTEZA  PISTILAR DUREZA L a b
DULCE 12,92 a 9,63 ¢ 0,8b 46,2a 228b 179c
MASTER 13,14 a 10,15 bc 10a 475 a 27,4 a 21,1a
REINA 12,58 ab 13,15 abc 0,9ab 449ab 27,4a 19,6 bc
SELECTA 13,08 a 16,95 a 10a 432b 269a 178c
PAULA 11,62 abc 13,98 ab 0,9 ab 473a 268a 175cd
NUN 5500 10,47 ¢ 16,8 a 0,9 ab 427b 26,1a 16,6d
FASHION 12,96 a 17,17 a 0,8b 429b 26,2 a 18,3 bc

Tabla 4. Pardmetros de calidad interna de sandia.

CULTIVAR °BRIX pH ACIDEZ °BRIX/ACIDEZ % MATERIA

DULCE 10,0c 54b 0,12b 83,3 93 a
MASTER 116a 57a 0,15a 77,33 99a
REINA 10,5abc 56ab  0,13ab 80.77 10,3 a
SELECTA 10,4bc  55ab 0,12b 86.67 99a
PAULA 10,2bc  5,5ab 0,12 b 85 9,7a
NUN 5500 10,2bc  5,5ab 0,12b 85 9,3a
FASHION  10,5abc 55ab 0,13ab 80.77 10,5a
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ENSAYO DE CULTIVARES DE SANDIA MEDIANA EN INVERNADERO

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realiza en la Estacion Experimental de la Fundacién Cajamar,
situada en el término municipal de El Ejido, Almeria.

El invernadero utilizado es de tipo parral “raspa y amagado” con una superficie
cultivable de 630 m?, con ventilacién automatizada lateral y cenital. EI material de
cerramiento empleado es un film tricapa incoloro difuso de larga duracién
(643/633/643). Como medio de cultivo se utilizd suelo enarenado, siendo la densidad de
plantacién 0,25 plantas/m? empleando planta injertada. Los cultivares empleados son
de sandias triploides, polinizadas con colmenas de abejas, siendo Premium la variedad
empleada como polinizador (sandia diploide con microsemillas). El trasplante se realizo
el 24/03/2011 y finalizo el 29/06/2011. La relacion triploide/diploide fue 3:1. El control
de plagas y enfermedades fue el estandar de la zona mediante control integrado.

El material vegetal utilizado en el ensayo fue el siguiente:

Tabla 5. Material vegetal empleado.

CULTIVAR CASA COMERCIAL
PREMIUM NUNHEMS
ROMALINDA MONSANTO

NUN 5503 NUNHEMS

BABBA MONSANTO
VALDORIA NUHNEMS

Se establecio un disefio experimental UNIFACTORIAL, utilizando 4
repeticiones de CINCO plantas cada una por tratamiento.

Las recolecciones se han realizado manualmente pesando y contabilizando las
sandias que hay en cada una de las repeticiones, clasificando los frutos por calibres y
categorias, atendiendo a las normas de calidad para sandias.

Se ha analizado produccion total, comercial y no comercial, produccion por
categorias y peso medio del fruto comercial. Ademas se han analizado los siguientes
parametros de calidad de los frutos: ° brix, pH y acidez valorable, grosor de corteza,
cicatriz pistilar y dureza de pulpa.

RESULTADOS Y DISCUSION

No existen diferencias significativas entre cultivares en produccién total,
comercial, de primera categoria, mientras que en segunda categoria la produccién de
Premium fue significativamente inferior (Tabla 6).

Las sandias de mayor peso medio comercial corresponden a los cultivares
Nunhems 5503 y Babba con frutos superiores a 5 Kkilogramos por pieza,
estadisticamente significativo con respecto al resto de cultivares (Romalinda con calibre
intermedio y Premium y Valdoria de menor peso de fruto).



El ndmero de frutos comerciales por metro cuadrado también fue diferente,
siendo menor el nimero de piezas en los cultivares de mayor peso de fruto, existiendo
también diferencias significativas entre cultivares.

En las tabla 7 se muestran los resultados obtenidos en las determinaciones de
calidad realizadas: diametro de fruto, grosor de corteza, cicatriz pistilar y solidos
solubles totales expresados como grados brix.

Los frutos de mayor didmetro corresponden a los cultivares con frutos de mayor
peso medio, existiendo diferencias significativas con respecto a los cultivares de menor
tamano o peso medio de fruto.

En grosor de corteza destaca el cultivar Premium por mostrar los frutos de
corteza mas fina, estadisticamente significativo con respecto al resto de cultivares.

En cuanto al tamafio de la cicatriz pistilar no existen diferencias
estadisticamente significativas entre cultivares.

En dureza de fruto tampoco existen diferencias significativas entre cultivares.

El contenido en solidos solubles totales, expresado como ° brix de todos los
cultivares cumplen ampliamente con la exigencia minima de madurez segun ORDEN de
7 de octubre de 2008, por la que se fijan los requisitos minimos de calidad que deben
cumplir determinadas frutas y hortalizas y se establece el procedimiento del registro de
mercados de productos agrarios, en desarrollo de lo establecido en el Decreto 402/2008,
de 8 de julio (indice refractométrico de la pulpa, medido en la zona media de la pulpa
del fruto y en el planoecuatorial, debe ser igual o superior a 8.° brix. Todos los
cultivares mostraron valores superiores a 11, destacando el cultivar Babba con 12,7 y
Romalinda con 12,1, existiendo diferencias estadisticamente significativas entre Babba
con respecto a Nunhems 5503, Valdoria y Premium.

Tabla 6. Produccién total, comercial, no comercial, por categorias (kgm?) y peso
medio de fruto comercial (kg fruto-1).

Total Comercial 12 28 Destrio PMFC  N°FRUTOS2

VALDORIA 76a 74a 6,5a 09a 0,2 3,7¢C 2,1ab
ROMALINDA 8/4a 8,3a 74a 09a 0,1 4,2 b 20D
BABBA 8,3a 8,la 74a 0,7ab 0,2 51a 16¢c
NUN 5503 8,4 a 8,4a 75a 09a 0,0 54a 15¢c
PREMIUM 8,0a 8,0a 76a 04b 0,0 34c 2,3a




Tabla 7. Parametros de calidad de sandias.

DIAMETRO CICATRIZ ESPESOR  DUREZA °BRIX

(CM) PISTILAR CORTEZA (KGCM-2)
(MM) (MM)
VALDORIA 21,1b 154 a 12,6 ab 10a 114b
ROMALINDA 21,7 ab 16,1a 13,6 ab 10a 12,1 ab
BABBA 254 a 198 a 13,7a 09a 12,7 a
NUN 5503 26,0 a 20.6 a 143 a 10a 116Db
PREMIUM 205D 16.7 a 105b 09a 11,7b
Tabla 8. Caracteristicas de los frutos de sandia.
CULTIVAR FORMA COLOR PULPA VIGOR
RAYADO VERDE
PREMIUM %E/[L?_’X%Cg OSCURO SOBRE ROJO + MEDIO
FONDO VERDE
RAYADO VERDE
NUN 5503 REDONDO MEDIO SOBRE ROJO + MEDIO-ALTO
FONDO CLARO
VALDORIA REDONDO NEGRA ROJO MEDIO
RAYADO ANCHO
VERDE CLARO
ROMALINDA REDONDO SOBRE FONDO ROJO + ALTO
CLARO
RAYADO VERDE
BABBA REDONDO OSCURO SOBRE ROJO ALTO
FONDO VERDE
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